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La boussole

En mer, nous avons besoin de nous diriger al
précis pour déterminer la bonne direction.

Les chinois ont trouveé la solution au 3éme siecle avant J-C.

lIs se servaient déja de |'aiguille aimantée, mais pour des raisons religieuses ; elle servait a
déterminer le Sud. Les marins chinois I'adaptent, vers I'an 1000, a la navigation, afin de
pouvoir, sans repére fixe, conserver le cap et de ne pas étre le jouet du vent. On commence
ala connaitre en Europe entre le 10e et le 11e siecle. Les arabes la perfectionnent en la
montant sur un axe, la rendant ainsi moins sensible aux oscillations et plus aisément
transportable.

Il semble que le premier compas marin, appelé également rose des vents, ait été réalisé par
Flavio Giova, artisan d'Amalfi.



Comment fenctionne une boussole?

Comment marche une boussole?
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Boussole ou Compas

La Boussole:
L'aiguille aimantée (I'extrémité phosphorescente indique le nord) est montée sur un pivot dont les
mouvements sont amortis par un liquide visqueux et peu sensible au froid, ce qui fait qu'elle se fixe plus
rapidement dans la direction du Nord. On a ainsi une lecture plus rapide et plus précise.

Le Compas :
Il se compose d'une rose des vents graduée de O a 360A solidaire de I'aiguille aimantée. Un index fixé a
I'intérieur du boitier, dénommé aussi "ligne de foi" est placé de telle sorte qu'une ligne passant par le
centre de larose et la ligne de foi indique la direction vers laquelle on se dirige.

F

Pour s'orienter dans une direction quelconque, il suffit de faire pivoter laligne de foi (donc le bateau en
se qui nous concerne) autour de larose jusqu'au cap choisi. Dans ce cas, il s'agit du cap au compas
(symbole Cc), il permet de suivre une direction.



Mais, voila ce que nous voyons sur le compas a bord .
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De la déclinaison a la déeviation, en passant par la
vari ati one

Les3 leges mabe:2:x gui-nou
C-alUiS e-s

NORD MAGNETIQUE
(variable selon
: le lieu et I'époque)

NORD GEOGRAPHIQUE
(donné par les méridiens)

NORD COMPAS
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la déviation magnétique,

causée par des forces magnétiques propres a chaque bateau. Lorsque cette erreur est
inférieure a 7-8A il faut dresser une courbe de régulation qui permet de connaitre cette
erreur atous les caps. Si I'erreur est trop grande il faut compenser le compas. On y parvient
en annulant les champs perturbateurs a l'aide des différents systemes de compensation.

L'établissement d'une courbe par les moyens du bord

Il faut trouver sur la carte marine des alignements - soit connus - soit en les calculant grace
a deux amers fixes ; en utilisant la formule : cap vrai (Cv) = cap magnétique (Cm) +
déclinaison (D), I'utilisateur détermine alors le cap magnétique propre a cet alignement.

Planchette de deviation :




Cc (d) Cm Cv Rs

déviation

. Les masses métalliques du bateau (moteur, haut-
parleur, VHF) perturbent le compas

AoV«

direction : 0° 180° 270° 360°
déviation :
faible négative forte faible positive forte faible
Courbe de déviation
D .

La Méduse, connue pour son célébre radeau
aurait fait naufrage a cause de la déviation de son c




Il / Si seulement : elle nous indiquait le nord vrai et pas le nord magnétique

La déclinaison magnétique,

L6 aiguille du compas se dirige constamment v
magnétique c'est le pdle nord magnétique de la terre situé dans la région de la Baie
d'Hudson au Canada. Il se déplace |Iégerement chaque année.

L'angle entre le Nord géographique et le Nord magnétique est parfaitement connu et est
représenté sur les cartes marines par une rose des vents qui indique sa valeur a une date
donnée ainsi que sa variation annuelle ; elle change avec la position géographique donc,
lors de longs trajets, il faut remettre a jour sa valeur en consultant les cartes marines.

tord magrétique

- Méndien de Greerwich

Farallele

Latitude-
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& Cm (D) Cv Rs

. Déclinaison

- Le noyau de |la Terre émet un rayonnement
magnétique, qu’on assimile a un « aimant »

En théorie : le rayonnement
magnétique terrestre assimilé a un
aimant, [égérement décalé par
ranpport au nord aéoaranhiaue

En pratique (ici une simulation),
le champ magnétique est loin d’'étre
parfait. C'est pourquoi la déclinaison
varie dans I'espace et le temps.



La Déclinaison est valable:

— En un lieudonné RN \l
— A un moment donné S .
TR Z Rappel =%
Ex.ici:4°15"W 2005 (8’ E) <= s 1minute = 60 secondes,
”?““* & 1degré =60 minutes=
En 2005, pour cette carte, g E e -
4 : : = B °= 60’
déclinaison ouest 4°15".— 1

La déclinaison varie de 8’
vers I’est chaque année

. Le sens positif est le sens de |la rose des vents
— Déclinaison vers l'est : positive

— Déclinaison vers 'ouest : négative
Ici:D=-4°15’




Cc|d |[Cm| D |Cv
85 &2 187/ = 18y

Cc W Cv
1135 =& 132

la déclinaison (D) et la deviation (d) sont negatives si elles sont Ouest, positives Si
elles sont Est.



La variation (W) est la somme de (d) + (D):

Nord
compas

Déclinaison D = 12° Est
Déviationd =0° Déviation d = 15° Est
Variation W = 20° Ouest Variation W = 27° Est

Nord e Nord vrai Nord
compas compas

St /

Déclinaison D = 22° Est " Déclinaison D = 18° Ouest
Déviation d = 0° ; Déviation d = 33° Est
Variation W = 22° Est ~ Variation W = |5° Est




Nord indiqué par le Compas
| déviation

La Variation W exprime la différence entre
- Le cap lu sur le compas

- La lecture sur la carte

Algébriqguement :
Nm=Nv+D
Nc=Nm+d
W=D+d

Cm Cv Rs

Avec un petit d, car elle dépend du bateau
Direction du nord magnétique

\| Déclinaison

Avecun grand D, car on n'y peut rien changer !

L a verticale de la carte

Gardez le nord... le bon!

Sens de rotation po
= la rose des vent

Nv +
1 Nm

La verticale de la carte
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la déclinaison (D) et la déviation (d) sont négatives si elles sont Ouest, positives si elles
sont Est.




@,
Basse de 6 ’2 16
@xwm“ 2,‘ 19, EXTRAIT DE LA CARTE N'7033 DU SERVICE
4 HYDROGRAPHIQUE ET OCEANOGRAPHIQUE DE LA MARINE,
0 Wk ARy o o REPRODUIT AVEC SON AUTORISATION N'317/93
2 ( Nc ’
‘S@L b % P o
p i 18,
- 0 ot Enoncé iz
" 7 19 Cc = 56 -
ADE r /ﬂ g = E\SN %
Cv - 22 )
G
Basse du Palais / Solution
149 @R 18, ' < ~ A !
S M, Cc|d [cm| D [cv||
3, DU 1 56 -5 51 -6 45
b4 18, / cef] w |cv i
p v . 86 11 45
R K 1
~5__ W = D+d
::Z | waP ALATS - / o 19, Hw = -6 +(-5) = —11 (:_785) Wk
/ Cv=Cc +W
¥ % R;.Ehﬂhm d'aquaculture / 18 b 11 =45 185
o 7 (balisée) 14, 7 i -
~' ¥, 2 G " 3
7/ 155



Exemple : du Cv au Cc

=77

Solution

Cc| d Jem] b [cv]

48 +3 51 -6 45

o] w_ [ov

48 -3 45

W =D+d :
w :—6+(+3)=—3
Cc=Cv-W
CC=45—(—3):48

EXTRAIT DE LA CARTE N 7033 DU SERVICE
HYDROGRAPHIQUE ET OCEANOGRAPHIQUE DE LA MARINE,
REPRODUIT AVEC SON AUTORISATION N 31793,
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eet Ob®I ssent aux m° mes

On retrouve le méme tableau dans lequel Zc remplace Cc , Zm remplace Cm
et Zv remplace Cv

F
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Pour

Le gisement (U )

du gi sement a
Zc = Cc + U

Zv=Cv +U

passer

N
antes-

nome de N.

duto
N

nounon

'S
o
b Qo

Zv=Cv +0Q
Zv=65 + 45=110

Zc=Cc+a
Zc=73 + 45=118

Zv=Z2c+ W
Zv=118 + (-8)=110

EXTRAIT DE LA CARTE N'7033 DU SERVICE
HYDROGRAPHIQUE ET OCEANOGRAPHIQUE DE LA MARINE,
REPRODUIT AVEC SON AUTORISATION N'317/93.




Le cap vrai ne suffit pas pour determiner la bonne route.
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La dérive vent :

Coest | e d®pl acement | at ®r al gue subit u
ElIle est nulle par vent debout ou arri re e
sensible.

On | 6estime souvent °~ 5 degr®s au pr s, <cobdes
gue doexi ster. En fait, ell e d®pend des
On peut | 6®valuer en observant et en relevant
d®r i ve que | 6on aura ®tablie sur | e m° me

nl:u
180°  150° 1200 90°  60° 45
Orientation du vent




La theorie est toujours relative, la réalité quant a elle se mesure!

Par faible houle, on peut

mesurer la dérive vent, en |
rel evant | dang
Sans dérive, le sillage doit |
tre dans | 0axX
fol du bateau.

gle dedéfive

|
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Pour construire
le schéma :
La fleche
de Cv

est verticale

A retenir :

. La dérive est I'angle entre :
— L'axe du bateau (la ligne de foi) est le coté
— Le sillage a la surface de I'eau

Cv,

dér

\

+

Rs

Cc Cm Cv (der) Rs

deérive

Rappel :
L'amure

d’ol vient le vent

Ce bateau est Babord amu
|| dérive vers Tribord
Sa dérive est dans le sens p

Le bateau avance « en crabe

Voilier Babord amures => dérive Tribord + positive
Tribord => Babord - négative



Exemple : du Cv a la Rs ( Route surface )

Du fait de | 6action du vent, | e bateau d
mer ne correspond plus au cap vrai.

| | faut donc ajouter deux ® ®ments au t a
- la dérive (der)

- la Route surface (Rs) que certain appellent la Route Vrai car elle découle du

Nord Vrai

Algebriguement, nous auront les formules : Rs =Cv +der /Cv =Rs -der

o | d [Gm| D |Gy Jder s

Cc | d [Cm[ D |Cv [der[Rs

/ -~ oo



Exemple : du Cv a la Rs ( Route Surface )

Enonceé : Point A a9 h 00, au 282 et 3'8 du Palais
d=-4 D=5W der=3Td Vitesse 4 nds

1°) Quel Cc ?
2°) Heure d’arrivée au Palais ?

Solution : 19)[Cc| d [cm| D |Cv|der|Rs| Cv=Rs-der=282-(+3)=279
288 -4284 -5279 +3 282 W=D+d=-5+(-4)=-9
Cc=Cv-W=279-(-9)=288

2°) 142 =0 h 95 centiemes — 60 x 0,95 =57 mn -9 h 00 + 57 mn =9 h 57 mn

On peut noter que | a d®rive vent nous ot
pas doéinfluence sur | e temps
Car | a distance parcourue et |l a vitesse

nous aurions parcouru la méme distance a la méme vitesse.



FerSensiE/A)dESICOrEctions diicapicompas alalRoutesuriace

A partir du Cc pour obtenir la Rs il faut ajouter (+)

A partir de la Rs pour obtenir le Cc il faut soustraire (-)

FerSIORENE/A)id ESTCOECHONSHE IDIGHId ERd U Eapicompas allatRolte
SUaGE




\//ISiiseulement s les bateaux ne se deplacaient pas sur une
Surace liguide en meuvement

La Route Surface represente le deplacement du bateau par rapport a la masse
doeau sur | aquell e i1l navi gue. Mai s qu
d®pl ace et avec elle | e bateau quodoell e ¢
pas. En réalité, le bateau dérive par rapport au fond de la mer . Si on corrige la
Route surface de on obtient la route par rapport au fond de la
mer . Cb6est | a Route Fond ( Rf ) celle
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